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BEB.EBE ARQUITECTO/INGENIERO TECNICO
oag oo 10-NOVIEMBRE-2022
N Ayuntamiento R
Los Barrios CASO PRACTICO
\
CASO PRACTICO 1: (2,5 PUNTOS)
_—
" En un edificio rectangular con cubierta a dos aguas y superficie total proyectada horizontal
200 m? se quiere disefar el sistema de canalones y bajante, segun el esquema siguiente.
La pendiente de todos los canalones sera del 0,5 % y seccion semicircular constante.
] Aplicando el Documento Basico HS 5 Evacuacién de aguas del C.T.E., se pide:
.\:\:
)
’/sii;‘ Calcular el diametro de los tres canalones y la bajante
N
i\\)
\

Considerar el edificio situado en Los Barrios.

e

— CANALON
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4.2 Dimensionato de la red de evacuacidon de aguas pluviales

4.2.1Red de pequeiia evacuacion de aguas pluviales

. 1 £l Area de lo supedicie de pazo de zlen de una caldereta debe esiar comprendida
antre 1,5 y 2 veces ia seccidns recta de 1 fuk 28 dne
r 2 £l pimers niinima 42 somidergs gae deben dicade =1 13 taiia 4 5, 20 uncidn de
o superficis proyectada horizentalmiente 22 1a ol & girven
Tabla 4.8 Mdmero de sumideras en funsidn de 13 superficie de cubierta
k Superficie de cubjerta en pre on haon {m’} _ Humero de sumiderss
3 Sleg maynres 4ue 150
mm y pendientes maximas det 05 % 5 ag la cublena
4 Cuandn por razones de disefic
wf mado la evacuagion de ke sguas 52 0
™
N
/‘i‘ 4.2.2 Canalones
\\“{ 1 E)diametre nominal del canzorn d
o ntengidacd pluviemétrica de 100 mmn s
o= superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del panald

= Wlatieria st fieter da-eul Didmerro nomingi del canalos
05 % 1% ~ ey
30
125
280
475 7!
4 5 - g -
2 Paraun régimen oon intensidad pluvieméatica Sderente de 30 mnuh {vaase = Snexo B), debe apl-
| carse un factor fde correceidn a i superficie servida tal que:
] .
I '\ f=i/100 4 11
= ; siendo
[~ o ¢ o intensidad pludonBined sue 52 GuIRre Coneterar
£ 3 i (R 3 Sita seccion adoplada pars jar noofu 151 cLadrangular equivalents

did como 2

debre serun 10 % superior a la ok

4.2.3 Bajantes de aguas pluviales
1 El didmetro correspondiante a ka ¢
aguas pluvisies se obbene en s tabla 4.5

Tabla 4.8 Diametro de fas bajantes de

Superfinie en proyeecion horizontal s
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fosis

.‘5\

f/‘
b
N

.

2 andlogaments al taso de ks canglones, parg ntenmdades gistinmas de 100 mrwh, debe aplicarse &l
factor f conespondients

4.2.4 Colectores de aguas pluviales

1 LB colectores de aguas pluviales se calcuian 3 seccidn bena en mginen permanents

7 El chametro de los colectoras de aguas pluviaies se abtiene en ia tabia 4 9 en fun cin ¢e suU pen-
dignte y de o superficie 2 la que sine

Tabta 4.2 Didmetro de tos colectores de a

i e
Pendiente del

Didmeve nemwinat del celector
{rrn)

4.3 Dimensionado de los colectores de tipo mixto

1 Para dimensionar os cojfeciores d& tpo mido deken transtormarse las wndades d= desagie co-
respondientes a 183 aguas residuales an supeficies squivatentes de recogida de aguas W SUMGIEE
a las correspondientes A g aguos PIVIY £| deamietrs de on coleciores g2 antiene en Iz tabla 4.9
en furicion de su pendiente y de la superficie asi oltenida

2 La transformaciin de las UD en superficie equivalante para un régrimen pluvicnsétrico de 100 mmib
se efectia con el siguiente criterio:
a)  para un ndmero de UD menor o igual que 250 ta superficie equivaients es de 90 m?
b para un namero de UD mayor gue 250 la superficie equiva lente es de 0,38 « 0 UD m°

1 Si ef régimen pluviométrico es difereste deben mulliphicarse Jes valores de fse superficies equiva-

lentes por &l factor f de cormeacion indicado end 2.2

4.4 Dimensionado de las redes de ventilacion

4.4.1 Ventilacion primaria
1 La ventitacicer primaria debe tener &l miamo damatro gue fa baionte de la nue es proiengacion
aungue a ella se conecte una columna de vent Wan secundaria

4.2 Ventilacion secundaria
Delse tener un didgnwetrs undorme er wodo su recomido
Cuando existan deswiaciones d Mena d
anterior 3 la desviacion se dime
posterior & ta desviacn se dimens
a4 Eldiametro de ta tuberia de unidr entre i bagaite v ia oolur
fa calumne
4 El digmetro de la coiumna de wentilacion debe ser ai menos igual a la mitad del didmetrs de ta bo-
Jjame a lz gue sirvs
S fos diametros nominales de la columna de ventiocidn secundana se ohlienen de fa tabla 4,10 en
suncién del didgretro de la bajants, dei numerc d= UD vy de ta longitud efectiva

[ SR

venslacin cormespaadients al ramao
ondierte al trama

o de venulaciin sebe ger igual al de
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Apéndice B. Obtencién de la intensidad pluviométrica

1 t.a intensidad pluvioméirica | se natendrd en ia tabla 8.1 en funcon de la isayeta ¢ de la zoha plu-
viométrica corespondientes a la locaidac detsrminadas mediante el mapa de ia figura 8.1

Figura B.1 Mapa de isavetas y zanas pluviometricas

Tabta B 1
Intensidad Pluviemeétrica i {mmihi
Isoyeta 0 20 30 48 S0 A0 FO A0 20 100 410 120
Zona A 30 &5 90 125 156 180 210 248 2¥5 300 330 385
Zona B 30 50 7 20 110 35 350 170 155 220 240 285

e o
LLV,_/"\_ —~——

/..va’
MELILLA )/&J‘v\—///

/
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CASO PRACTICO 2: (2,5 PUNTOS)

Se pretende calcular la seccién del conducto de una obra de fabrica situada en un camino
de acceso a unas instalaciones en Los Barrios, a la que drena una cuenca con las

caracteristicas abajo indicadas.

Se pide:
Aplicando el método racional recogido en la Instruccion de Drenaje Superficial 5.2. IC para

el calculo hidrolégico y el Reglamento de ARCGISA para el calculo hidraulico:

a) El caudal de desagUe de la cuenca. (1,25 puntos)
b) El diametro minimo del conducto comercial de saneamiento de pluviales. (1,25 puntos)

Datos:

Superficie cuenca: 0,5 km2 Instruccién de ARCGISA para calculo

Desnivel del cauce: 80 m. hidraulico:

fongitud del cauce: 2 km Qealc= nXxQpluv

Suelo compuesto de: vJ
10% arena
60 % limo
30% arcilla

Uso del suelo: Tejido urbano discontinuo.

Qpluv = caudal de pluviales en I/s
Qcalc = caudal de célculo en I/s

J = pendiente del tramo en tanto por uno.

La precipitacion de la zona correspondiente
a un periodo de retorno de 100 afios es de
100 mm.

Material de la conduccién: Hormigon
Rugosidad de Manning : 0,013

Pendiente del conducto: 0,2 %
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INSTRUC

CION DE ARCGISA

4.4.- DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO,

. Conss’dalrandn como caudal maximo 2 evacuar el caudal de disefio de aguas
pluwgla& definida la pandiente del tramo =n estudio y eslablecido el material de la
tuberia, se obtendra el valor del caudal de célzulo mediante la férmula

e E,‘) [RTee

(PPN
Ng

donde

| = pendiente del tramo y n

gue Q cal < Q especifico

seccion que resulta independients de Ja pendiente ¥y ai

magnitud para cada DN figura en la Tabla N* 1

= ;oeﬁc:enle de rugesidad de Manning, debiendo cumplirse
v 8lendo el caudel especlfios un valor caracteristico de fa
material de la tuberfa, cuya

—

00| 1000

o0

S e .
Ngnm) [ 300 “E?_L_SML soo| 7ool ‘ | 00| 1200] s400] 1500
Qo fLisen) 1248 (26,87 | 4871 | 7921 ne.wl‘1?obﬁgjma.54'm.3njm‘m 502,98 | 75868 | 011,93
Fungicibn| 370| 282| 187| 147 120 100, 086 074| 065 088| 047 od3
I Skt — i 4 : i 7 A
%) J"Hw@ 486|336 249) 1986 160 13| 114 089| 087] 077] o06a| 087
B 219 07| 071 ose| osi| o44| 038 034 o2s| 05|

L. e} M b B I it | ,

Une vez establecido o DN de Ia tubaria se debera com j
~ comprobar gue (a pendienie de
disefic no es superor al valor de | max que, dependiente dal j i
it 8, =] rmaterial gr !
se define en la tabla N? 1. ’ SISRESSSS
De no cumplirse este requisito habré de reducirse | jent i i
... se la pendiente de disefio y repetir

—

ENAJE

SUPERFICIAL 5.2 IC
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CASO PRACTICO 3: (2,5 PUNTOS)

Se pretende comprobar un muro de contencién de tierras (ya _ejecutado) cuyas

dimensiones son las del grafico inferior.

' ; Se pide:
\ a) Los coeficientes de seguridad al vuelco y al deslizamiento. (1,25 puntos)
k) La tension maxima y minima sobre el plano de cimentacién. (1,25 puntos)
™~
CONSIDERACIONES:
Despreciar el empuije pasivo.
T Para el coeficiente de empuje activo considerar el criterio de Rankine
‘;\ Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0,5.
E Densidad del hormigén: 2,5 t/m?
AN Arena suelta:

000m (cm) i LT y {00 m

© Densidad aparente 1,80 t/m?
° Angulo de rozamiento interno: 30 °
©  Cohesién:0 t/mz2.

Sin nivel freatico.

JI( i e 355 m
7 de 10
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CASO PRACTICO 4: (2,5 PUNTOS)

Se acomete la reconstruccion total de un tramo de carretera convencional de dos carriles.
Las obras comienzan en el afio 2022, momento en el que se registra una IMD de 16.000
vehiculos, con una composicion de pesados del 10%

El afio de entrada en servicio es el 2024. £l afio horizonte de proyecto es 2042 y se

estima un crecimiento del trafico pesado del 2.2% anual. La carretera discurre por el

\ término municipal de Los Barrios.

La explanada es de buena calidad (suelos granulares de CBR=18), con reducido

contenido de finos y baja plasticidad.

E! coste de las unidades de obra mas relevante se recogen en Ia siguiente tabla:

Capas Granulares
m?® zahorra natural  19€

m? zahorra artificial 26€

m?® macadam 39€

elos estabilizados in situ

mjsuelo cemento 21 €
m® grava cemento 23 €
m® hormigdn magro 80 €

™S/ Mezclas bituminosas
\Tj / ___, Tn mezcla bituminosa capa de rodadura 56€
A._ Tn mezcla bituminosa capa intermedia o base 51€
:j m? Hormigén de pavimento 98€
Sy m? Riegos bituminosos 0,90 €

de 28 de noviembre, se pide:

afno horizonte.

egoria dé trafico utilizada para el célculo del firme

Con estos datos, y segun la norma 6.1 IC Secciones de Firme del Ministerio de Fomento,

1. IMD de vehiculos pesados en el carril de proyecto en el afio de puesta en servicio yen

8 de 10
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3. Categoria de la explanada. Justificar Ia respuesta.

4. Seccion de firme mas econémica a utilizar, indicando el precio/m?

seccion.

de cada posible

5. Tipo de mezcla bituminosa utilizada en Ia capa de rodadura. Justificar la respuesta.
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INSTRUCCION 6-1 IC SECIONES DE FIRMES
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